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MATH502 - Lois discrètes
Espérance E(X) Variance V ar(X) Espérance E(f(X))∑
k

xkP (X = xk)
∑
k

(xk − E(X))2P (X = xk)
∑
k

f(xk)P (X = xk)

Lois de Bernoulli B(p) pour p ∈]0, 1[
Loi Propriétés

Ω = {0; 1} E(X) = p
P
(
X = 0

)
= 1− p V ar(X) = p(1− p)

P
(
X = 1

)
= p σ(X) =

√
p(1− p)

Lois Binomiales Bin(n, p) pour n ∈ N et p ∈]0, 1[
Loi Propriétés

Ω = {0; . . . ;n} E(X) = np

P
(
X = k

)
=
(
n

k

)
pk(1− p)n−k V ar(X) = np(1− p)

σ(X) =
√
np(1− p)

Lois uniformes U(x1, . . . , xn) pour n ∈ N et x1, . . . , xn ∈ Rn
Loi Propriétés

Ω = {x1; . . . ;xn} E(X) = 1
n

n∑
i=1

xi = x

P
(
X = xk

)
= 1

n V ar(X) = 1
n

n∑
i=1

(xi − x)2

σ(X) =
√
V ar(X)

Lois uniformes U(a, . . . , b) pour a, b ∈ N2, b > a
Loi Propriétés

Ω = {a; . . . ; b} E(X) = a+ b

2
P
(
X = k

)
= 1
b− a+ 1 V ar(X) = (b− a+ 1)2 − 1

12

Lois géométriques G(p) pour p ∈]0, 1[
Loi Propriétés

Ω = N∗ E(X) = 1
p

P
(
X = k

)
= p(1− p)k−1 V ar(X) = (1− p)/p2

σ(X) =
√

(1− p)/p2

Lois de Poisson P(λ) pour λ > 0
Loi Propriétés

Ω = N E(X) = λ

P
(
X = k

)
= e−λ

λk

k! V ar(X) = λ

σ(X) =
√
λ

1



MATH502 - Lois continues
Espérance E(X) Variance V ar(X) Espérance E(f(X))∫

t∈R
tfX(t)dt

∫
t∈R

(t− E(X))2fX(t)dt
∫
t∈R

f(t)fX(t)dt

Lois Uniformes U([a, b]) pour a, b ∈ R2, b > a
Loi Propriétés

Ω = [a, b] E(X) = a+ b

2
fX(t) = 1[a,b](t)

1
b− a

V ar(X) = (b− a)2

12
FX(x) = x− a

b− a
sur [a, b] σ(X) = b− a√

12
(0 avant et 1 après)

Lois Exponentielles E(λ) pour λ ∈ R
Loi Propriétés

Ω = R+ E(X) = 1
λ

fX(t) = 1R+(t)λe−λt V ar(X) = 1
λ2

FX(x) = 1− e−λx sur R+ σ(X) = 1/λ
(0 sur R−)

Lois Gaussiennes N (µ, σ2) pour µ ∈ R et σ2 > 0
Loi Propriétés

Ω = R E(X) = µ

fX(t) = 1√
2πσ2

exp
(−(t− µ)2

2σ2
)

V ar(X) = σ2

FX(x) =
∫ x

−∞
fX(t)dt σ(X) = σ

(pas d’expression pour FX)

Loi de Cauchy C
Loi Propriétés

Ω = R E(X) non définie
fX(t) = 1

π

1
1 + t2

V ar(X) non définie

FX(x) = 1
π

arctan(x) + 1
2 σ(X) non définie

Lois de Riemann R(s) pour s > 0
Loi Propriétés

Ω =]1,+∞[ si s > 1,E(X) = s

s− 1
fX(t) = 1]1,+∞[(t)

s

ts+1 si s ∈]0, 1[, E(X) = +∞

FX(x) = 1− 1
xs

sur [1,+∞[ si s > 2, V ar(X) = s

(s− 1)2(s− 2)
(0 sur ]−∞, 1]) si 1 < s < 2, V ar(X) = +∞

si s < 1, V ar(X) non définie

2


